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1. Experto en Aplicaciones de los SIG a la Hidrologia

Presentacion

El deterioro medioambiental detectado en los ultimos afios ha provocado que la sociedad en
general haya comenzado a tomar conciencia de esta problematica que afecta a la conservacion de
nuestro entorno.

Uno de los campos de mayor importancia es la hidrologia, no solo para el 6ptimo aprovechamiento
del agua, sino para la evaluacién en los procesos de desertificaciéon que estan surgiendo en nuestro
pais durante los ultimos afios y sin restar importancia en la prevision de catastrofes como

inundaciones.

Este curso le ofrece la posibilidad de aprender los conocimientos y procedimientos necesarios para
utilizar ArcGIS Desktop como tecnologia que nos permita programar, analizar y evaluar los recursos

hidroldgicos.

Objetivos
Conocer la estructura de médulos que componen ArcGIS

Aprender cuales son los procedimientos que deben seguirse con ArcGIS para mostrar, manipular,

analizar, automatizar y crear informes sobre de los datos.

Utilizacion de ArcGIS para el analisis y evaluacion de precipitaciones, obtencién de caudales punta,
efectos del movimiento del agua y control de inundaciones.

Dirigido a
Este curso esta diseflado para: Titulados universitarios, Profesionales en ejercicio del ambito
agroforestal (Agentes de medioambiente, Personal Técnico de Confederaciones, Encargado de

explotaciones forestales, personal de Ayuntamientos y Organismos Oficiales, etc.) que necesitan

actualizar sus conocimientos, y Profesionales de otros ambitos interesados en la materia.

Duracion estimada

240 horas de dedicacion. Este tiempo es el que se estima recomendable para que el alumno/a pueda
alcanzar los objetivos arriba indicados y relacionados con los contenidos a continuacién descritos,

con un nivel de garantia aceptable, aunque el tiempo real puede variar con cada alumno.
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Estas horas podran distribuirse tal y como el alumno desee, estableciéndose la duracion maxima del

curso en 6 meses desde su fecha de inicio.

Condiciones Especiales de los cursos e-Learning

El Curso se encuentra adaptado en su totalidad al entorno de Internet. Es interactivo y esta
centrado en funciones especificas o areas de actividad concretas. Contiene fundamentos,
simulaciones, ilustraciones y sesiones de préacticas de los programas que se explican. Se trata de un
meétodo rapido y sencillo, sin horarios ni limitaciones, orientado a obtener una mayor destreza y

llegar a ser mas productivos, pudiéndose realizar desde cualquier lugar con conexién a Internet.

Los asistentes dispondran de un entorno privado con un nombre de usuario y clave para ir

desarrollando los contenidos especificados en los cursos.

Asimismo la plataforma Web de formacion cuenta con un Chat directo con el tutor, correo

electrénico, y foros de debate, para conseguir una red de formacion lo mas efectiva posible.

Metodologia

La metodologia a utilizar serd en modalidad ONLINE. Se publicaran una serie de contenidos tedricos
y practicos, asi como planteamientos de problemas reales para la resolucion de los mismos por los

alumnos/as, todo esto en la plataforma Web.
El profesor-tutor tendra contacto con los alumnos/as de las siguientes formas:
*Mediante correo electrénico y el foro.

*Mediante Chat. Durante un horario previamente programado, y publicado por la

organizacion.

Dentro de la plataforma los alumnos/as podran encontrar varias areas:

> Area de Trabajo Teorico

Este moédulo consta de contenidos tedricos de caracter técnico exigibles para el correcto

aprendizaje.

Estos contenidos el alumno/a puede tratarlo de varias maneras diferentes:
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e Descargandose el/los archivo/s adjuntos, con lo que de esa manera el
alumno conserva la documentacion y tranquilamente va asimilando los

conceptos tedricos de caracter técnico.

e Visualizando la documentacién a través de la plataforma, mediante el

navegador.

¢ Mixta. (Aconsejada)

> Area de Trabajo Préactico

En este apartado, el alumno/a encontrara practicas simuladas que tendra que ir realizando.

Para llegar a la solucion final de cada una de ellas, sera necesario que el alumno/a vaya asimilando

de manera gradual los conceptos que se les va marcando durante el desarrollo del curso.

En estas practicas el alumno/a estara solo, sin embargo no ha de preocuparse en caso de no saber
resolver alguna de ellas, ya que siempre se cuenta con la opcion de la soluciéon de la misma.

> Area de Comunicacion Sincrona: Tutorias
Desde aqui se accede al Chat de la plataforma, en el que segun los dias y horas prefijadas de

antemano el alumno podra resolver sus dudas directamente con el tutor.

Es importante resaltar que el alumno nunca estara solo, ya que contard con un equipo de
profesionales que, durante las sesiones concertadas, resolveran aquellas dudas que pudieran surgir

en el desarrollo del curso a través del Chat.

» Area de Comunicacion Asincrona: Resolucion de Consultas

En el caso de que el alumno no pueda esperar a las tutorias para resolver sus dudas, contara con
otras herramientas para hacerlo, aunque no de forma inmediata. Podra contactar con los tutores via
correo electrénico interno desde la plataforma, o bien consultar al resto de los participantes desde

los foros de consulta.

Evaluacion

Se mantendra un contacto continuo por correo electrénico, de manera que el profesor pueda
hacerse una idea lo mas cercana posible del nivel alcanzado por cada alumno/a en relacion a los

objetivos propuestos.
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Todos los médulos contaran con ejercicios y proyectos propuestos que el alumno ha de resolver con

la utilizacién del SOFTWARE suministrado por ESRI ESPANA una vez haya comenzado el curso y que

seran de obligada entrega y serviran para la evaluacién del alumno y por tanto para la obtencién
del correspondiente CERTIFICADO.

Recursos Didacticos

Los alumnos encontraran dentro de la plataforma el material didactico correspondiente a la teoria 'y
ademas el simulador del software online. Para poder realizar sus propias practicas y los ejercicios de

evaluacion se facilitara a cada alumno una demo del software.

2. Temario:

2.1. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA: ARCGIS

MODULO 1: INTRODUCCION AL SOFTWARE ARCGIS DESKTOP 10
1. CONCEPTO Y DEFINICION DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
2. ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.
3. APLICACIONES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
4. TECNOLOGIA INTEGRADORA DE ESRI ESPANA.
5. PRESENTACION DEL SOFTWARE ARCINFO.
6. INTERFAZ DE LOS MODULOS DE ARCGIS

7. INICIACION DEL MODULO ARCMAP.

MODULO 2: ENTORNO DEL MODULO ARCMAP
1. AGREGACION DE CAPAS.
2. MODIFICACION DE SIMBOLOS.

3. ASIGNACION DE UNIDADES AL MAPA.
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4. DESPLAZAMIENTO POR EL MAPA.
5. CONFIGURACION DE LA ESCALA DE TRABAJO.
6. ORGANIZACION DE LAS CAPAS DE ELEMENTOS.

7. UTILIZACION DEL MENU DE AYUDA.

MODULO 3: VISUALIZACION DE DATOS BAJO EL MODULO ARCMAP
1. AJUSTE DE TRANSPARENCIA DE CAPA
2. SIMBOLOGIA DE CAPAS
2.1SIMBOLOGIA SIMPLE (SINGLE SYMBOL)
2.2 CATEGORIAS (CATEGORIES)
2.2.1 VALORES UNICOS Y UN SOLO CAMPO (UNIQUE VALUES)
2.2.2 VALORES UNICOS Y VARIOS CAMPOS (UNIQUE VALUES, MANY FIELDS)
2.2.3 ASIGNACION DE SIMBOLOS DENTRO DE UN ESTILO (MATCH TO SYMBOLS IN A STYLE)
2.3 QUANTITIES (CANTIDADES)
2.3.1 COLORES GRADUADOS (GRADUATED COLORS)
2.3.2 SIMBOLOS GRADUADOS (GRADUATED SYMBOLS)
2.3.3 SIMBOLOS PROPORCIONALES (PROPORTIONAL SYMBOLS)
2.3.4 DENSIDAD DE PUNTOS (DOT DENSITY)
2.4 CHARTS (GRAFICOS)
2.5 MULTIPLE ATTIRIBUTES (ATRIBUTOS MULTIPLES)
3. ASIGNACION DE UN ETIQUETADO A UNA CAPA DETERMINADA.
4. UTILIZACION DE UN MARCADOR ESPACIAL.
5. CONFIGURACION DE VISTA GENERAL Y PARCIAL SIMULTANEA.
6. ASIGNACION DE INFORMACION CARTOGRAFICA A UNA CAPA.

7. VISUALIZACION DE ELEMENTOS DE UNA CAPA
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MODULO 4: FORMATO DE DATOS

RASTER.

. FORMATO DE DATOS: SHAPEFILE.

. FORMATO DE DATOS: COVERAGE.

. FORMATO DE DATOS: GEODATABASE.
. FORMATO DE DATOS: DWG, DXF.

. FORMATO DE DATOS: RASTER.

. FORMATO DE DATOS: IMAGENES.

FORMATO DE DATOS: LYR.

FORMATO DE DATOS: MXD.

10. CONFIGURACION DE LA FUENTE DE DATOS.

11. COMPARACION SIMULTANEA DE DIFERENTES AREAS GEOGRAFICAS.

MODULO 5: CONSULTA DE INFORMACION

. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS.

. BUSQUEDA DE ELEMENTOS ESPECIFICOS.

. CALCULO DE DISTANCIAS LINEALES.

. REALIZACION DE UNA SELECCION INTERACTIVA.
. SELECCION POR ATRIBUTOS.

. SELECCION POR LOCALIZACION.

. CREACION DE UNA SELECCION POR GRAFICO.

. GENERACION DE UNA CAPA DE SELECCION.

. TRANSFORMACION DE CAPA DE SELECCION A SHAPEFILE.
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. REPRESENTACION DE LOS ELEMENTOS GEOGRAFICOS: FORMATO VECTORIAL Y FORMATO
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Médulo 6: TRABAJANDO CON EL MODULO ARCCATALOG

1. APERTURA DE UN ARCHIVO EN ARCCATALOG.
2. TRABAJO CON TABLA DE ATRIBUTOS.

3. VISTA EN TRES DIMENSIONES.

4. INTRODUCCION A LOS METADATOS

5. GENERACION DE SHAPE EN ARCCATALOG

Modulo 7: TRABAJANDO CON TABLAS DE ATRIBUTOS

1. CONSULTA Y SELECCION DE REGISTROS.

1.1 BUSQUEDA Y REEMPLAZO (FIND AND REPLACE)

1.2 SELECCION POR ATRIBUTOS (SELECT BY ATTRIBUTES)

1.3 INTERCAMBIAR SELECCION (SWITCH SELECTION)

1.4 DESELECCION (CLEAR SELECTION)

1.5 ANADIR CAMPO (ADD FIELD)

1.6 OCULTAR/ENSENAR CAMPOS (TURN FIELD OFF/TURN FIELD ON)
1.7 EXPORTAR TABLA (EXPORT)

2. MODIFICACION DE LA TABLA DE ATRIBUTOS

2.10RDENACION ASCENDENTE/ DESCENDENTE.(SORT ASCENDING/DESCENDING)
2.2 RESUMEN (SUMMARIZE)

2.3 ESTADISTICAS (STATISTICS)

2.4 CALCULADORA DE CAMPOS (FIELD CALCULATOR)

2.5 CALCULO DE GEOMETRIAS (CALCULATE GEOMETRY)

2.6 ELIMINACION DE CAMPOS (DELETE FIELD)

2.7 PROPIEDADES DE LOS CAMPOS (PROPERTIES)

3. UNION DE TABLAS DE ATRIBUTOS.

4. RELACION ENTRE TABLAS DE ATRIBUTOS.
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MODULO 8: EDICION DE ATRIBUTOS

. CONSULTA Y SELECCION DE REGISTROS.
. FUNCIONES PARA COPIAR Y PEGAR ATRIBUTOS.

. GENERACION DE PUNTOS A PARTIR DE COORDENADAS X,Y.

MODULO 9: DIGITALZACION MEDIANTE EL MODULO ARCMAP

. FUNCIONAMIENTO GENERAL DEL EDITOR Y CREACION DE UNA CAPA DE TRABAJO.

. ANALISIS DE DOS MODOS DE DIGITALIZACION: POR PUNTOS O DE FORMA CONTINUA
. ACTIVACION DEL CONTROL DE AJUSTES

. SELECCION, ROTACION Y MOVIMIENTO DE UN ELEMENTO.

. TRABAJO CON LOS VERTICES DE LOS ELEMENTOS: MOVIMIENTO, INSERCCION Y ELIMINACION DE

LOS MISMOS.

. CREACION DE SEGMENTOS DE COORDENADAS X E Y CONOCIDAS, SEGMENTOS PARALELOS Y

PERPENDICULARES.

. CREACION DE SEGMENTOS DE LONGITUD O LONGITUD Y ANGULO PREDETERMINADOS.

UTILIZACION DE LAS HERRAMIENTAS DISTANCIA E INTERSECCION DE LA FUNCION EDITOR.

OTRAS FUNCIONES EN EL MENU PRINCIPAL DEL EDITOR.

10. ELIMINACION DE REGISTROS.

1.

2.

3.

4.

5.

1.

MODULO 10: GESTION DE DATOS. FUNCIONES DE ANALISIS
UNION DE DOS CAPAS DE ELEMENTOS.
INTERSECCION DE DOS CAPAS DE ELEMENTOS.
CORTE DE CAPA DE ELEMENTOS.
FRAGMENTACION DE CAPA

AGRUPACION DE ELEMENTOS DE UNA CAPA.

MODULO 11: GESTION DE DATOS. FUNCIONES DE PROXIMIDAD

CREACION DE AREAS DE INFLUENCIA. (BUFFERS)
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N

. CREACION DE ANILLOS DE INFLUENCIA (MULTIPLE RING BUFFER).
3. CREACION DE POLIGONOS DE THIESSEN.

4. OBTENCION DE DISTANCIAS A PARTIR DE PUNTOS.

MODULO 12: DISENO DE LA PRESENTACION DE MAPAS

1. DIFERENCIA ENTRE VISTA DE DATOS Y VISTA DE PRESENTACION. CONFIGURACION DE LA
PRESENTACION: CONFIGURACION INICIAL DE LA PAGINA.

2. CONFIGURACION DEL CONTORNO Y EL FONDO DEL MAPA.

3. EDICION Y AGREGACION DE UNA LEYENDA.

4. EDICION Y AGREGACION DE UNA BARRA DE ESCALA Y ESCALA TEXTUAL.
5. AGREGACION DE UNA FLECHA DE DIRECCION NORTE.

6. EDICION Y AGREGACION DE UN TITULO Y UN CUADRO DE TEXTO.

7. PRESENTACION Y DISENO DE LAS ETIQUETAS DEL MAPA.

8. INSERCION DE UN SEGUNDO MAPA EN LA PRESENTACION.

9. EDICION Y AGREGACION DE UN GRID DE REFERENCIA.

10. INSERCION DE UNA IMAGEN O UN OBJETO EN LA PRESENTACION.

11. EXPORTACION DE LA PRESENTACION A OTROS FORMATOS.

MODULO 13: GENERACION DE GRAFICOS EN EL MODULO ARCMAP
1. CREACION DE UN GRAFICO.
2. INSERCION DE UN GRAFICO EN UNA PRESENTACION.
3. MODIFICACIONES DE LAS PROPIEDADES DEL GRAFICO.
4. HERRAMIENTAS DE EXPORTACION DE GRAFICOS.

5. HERRAMIENTAS DE IMPORTACION DE GRAFICOS.

MODULO 14:; GENERACION DE INFORMES EN EL MODULO ARCMAP

1. CREACION DE UN INFORME.

2. INSERCION DE UN GRAFICO EN UN INFORME.
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3. INSERCION DE UN INFORME EN UNA PRESENTACION.

MODULO 15: GEORREFERENCIACI6N DE DATOS
1. CONCEPTO DE GEORREFERENCIACION: DATUM Y SISTEMAS DE COORDENADAS.

. ASIGNACION DE UN SISTEMA DE COORDENADAS A UN ARCHIVO SHAPEFILE.

N

3. IMPORTACION DE UN SISTEMA DE COORDENADAS A UN ARCHIVO SHAPEFILE.
4. ANALISIS DE PROYECCIONES: DISTANCIAS Y FORMAS.

5. GEORREFERENCIACION DE IMAGENES AEREAS.

MODULO 16: UTILIZACION DEL FORMATO GEODATABASE
1. ESTRUCTURA DE ARCCATALOG. CREACION Y MANEJO DE ARCHIVOS. TIPOS DE GEODATABASES
2. TIPOS DE DATOS SOPORTADOS POR LA GEODATABASE.
3. CREACION E IMPORTACION DE ARCHIVOS A LA GEODATABASE

4. INTRODUCCION A LAS REGLAS DE VALIDACION: TOPOLOGIAS Y VALIDACION DE ATRIBUTOS.

MODULO 17: CREACION DE UN MODELO DIGITAL DEL TERRENO
1. CONCEPTO Y UTILIDADES DE UN MDE.
2. CREACION DE UN TIN A PARTIR DE PUNTOS.

3. CREACION DE UN TIN A PARTIR DE CURVAS DE NIVEL O A PARTIR DE CURVAS DE NIVEL Y
PUNTOS DE CONTROL.

4. CONVERSION DE TIN EN UN RASTER.

5. GENERACION DE UN MAPA DE PENDIENTES (SLOPE).

6. GENERACION DE UN MAPA DE ORIENTACIONES (ASPECT).

7. ESTUDIO DE LA ILUMINACION DEL TERRENO (HILLSHADE).

8. GENERACION DE LAS LINEAS DE CONTORNO (CONTOUR) EN UN MDE.

9. GENERACION DE LA LINEA DE MAXIMA PENDIENTE (CREATE STEEPEST PATH) Y OBTENCION DE
LINEAS VISUALES.

10. OBTENCION DEL PERFIL DEL TERRENO.
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10. GENERACION DE CUENCAS VISUALES (VIEWSHED) Y LINEAS DE VISIBILIDAD (LINE OF SIGHT).

11. ESTUDIOS DE AREAS (AREA) Y VOLUMENES (VOLUME).

MODULO 18: TRABAJANDO CON RASTER

1. INTRODUCCION. OBTENCION DE UN ARCHIVO RASTER A PARTIR DE PUNTOS CON DATOS
CONOCIDOS. PROCESO DE INTERPOLACION

. RECLASIFICACION DE UN RASTER.

N

3. CORTE DE UN RASTER.
4. CALCULADORA RASTER (RASTER CALCULATOR).

5. TRANSFORMACION DE RASTER A SHAPEFILE.

MODULO 19: TRABAJANDO CON UNA RED GEOMETRICA

1. CONSTRUCCION DE UNA RED GEOMETRICA (GEOMETRIC NETWORK).

. INTRODUCCION DE PESOS ESPECIFICOS EN LA RED.

N

3. MANEJO DE LAS HERRAMIENTAS DE RED: DETERMINACION DEL CAMINO MAS CORTO E
INSERCION DE BARRERAS TEMPORALES.
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2.2. ESPECIALIZACION HIDROLOGICA

ANALISIS DE DISTRIBUCION DE PRECIPITACIONES: APLICACION DE
HERRAMIENTAS GEOESTADISTICAS

MODULO 1: INTRODUCCION

MODULO 2: ANTECEDENTES.

MODULO 3: METODOS HIDROLOGICOS CLASICOS PARA EL ANALISIS ESPACIAL DE PRECIPITACIONES.

MODULO 4: INTRODUCCION DE DATOS DE PLUVIOSIDAD Y CREACION DE CAPAS DE INFORMACION
METEOROLOGICA.

MODULO 5: ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS DE PRECIPITACION.

MODULO 6: OBTENCION DE MAPAS DE DISTRIBUCION DE PRECIPITACIONES MEDIANTE METODOS
DETERMINISTICOS DE INTERPOLACION.

MODULO 7: OBTENCION DE MAPAS DE DISTRIBUCION DE PRECIPITACIONES MEDIANTE METODOS
GEOESTADISTICOS DE INTERPOLACION.

MODULO 8: OBTENCION DE MAPAS DE ERROR, CUANTILES Y PROBABILIDAD MEDIANTE METODOS
GEOESTADISTICOS DE INTERPOLACION Y CONFIGURACION DE LA VISTA DE PRESENTACION.

OBJETIVO ANALISIS GIS

e Desarrollo de métodos clasicos e Empleo de herramientas avanzadas de edicion.

de analisis espacial de . L .
P e Uso de herramienta de medicién de angulos.

precipitaciones.
e Realizacion de analisis de proximidad (Thiessen).

e Aplicacion de métodos de interpolacion de Spatial

Analyst.
e Introduccion en un SIG de e Creacion de elementos puntuales a partir de
informacién meteoroldgica. coordenadas espaciales.
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Referenciacion espacial de capas de informacion.

Unién de capas de elementos puntuales.

Estudio de las caracteristicas de
distribucién de la informacion

puntual sobre estaciones.

Andlisis de densidad de elementos puntuales mediante

el método Kernel.

Andlisis de densidad de elementos puntuales por el

método de “densidad de puntos” (Point density).

Analisis de distribucion direccional de elementos

puntuales.

Determinacién de la autocorrelaciéon espacial de la

informacién meteoroldgica asociada a estaciones.

Determinacion de las caracteristicas de agrupacion de la

informacién meteoroldgica asociada a estaciones.

Obtenciéon del mapa de

pendientes

Obtenciéon del mapa de pendientes.

Calculadora raster, uso de operadores para conversion

de unidades.

Célculo de la longitud y

orientacion de la ladera.

Generacion del raster de direcciones de flujo.
Generacion del raster de acumulaciones de flujo.

Célculo de la longitud y orientacién de la ladera:

Calculadora raster.

Limitaciones del raster de longitud de la pendiente.

Sobredimensionamiento de flujos.

Obtencion del raster del factor de longitud y
orientacién de la ladera por calculadora raster con

funciones exponenciales y logaritmicas.

Analisis previo al desarrollo de
procesos de interpolacion (1):
Evaluacién de la normalidad de

los valores de precipitacion.

Creacion de un Histograma con los datos de

precipitacion.
Elaboracion de un grafico Q-Q.

Adicion de Histogramas y graficos a la vista de

presentacion.

Anadlisis previo al desarrollo de

Anadlisis de tendencia mediante un grafico de
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procesos de interpolacion (Il): distribucion espacial de valores.
Caracteristicas de la distribucién

e Elaboraciéon de un Diagrama de Voroni.
espacial de precipitaciones.

e Representacion gréafica del semivariograma empirico.

e Analisis comparativo con respecto al factor altitud

mediante un Gréafico Q-Q.

Aplicacion de Métodos ¢ Interpolacion Ponderada mediante el Inverso de la
Deterministicos de Interpolacion Distancia.
para la obtencion de mapas de

e Método de Interpolaciéon Polinémica Global.
prediccion de precipitaciones.

¢ Método de interpolacion Polindmica Local.

¢ Interpolacion Basada en Funciones Radiales.

Aplicacién de Métodos e Método de Interpolaciéon mediante Krigeado Ordinario.
Geoestadisticos de Interpolacion . . . . .

P e Meétodo de Interpolacion mediante Krigeado Simple.
para la obtencién de mapas de

prediccién de precipitaciones. e Método de Interpolacién mediante Cokrigeado

Ordinario.
e Disefio del Modelo de Semivariograma.

e Determinacion del numero y tamafio de intervalo

adecuados.

e Andlisis de los fendmenos de “Efecto Pepita™ y el

“Efecto Meseta”.

e Evaluacion de las caracteristicas de anisotropia del

Semivariograma.

Comparacion de resultados de e Manejo de las condiciones de representaciéon de los
distintos Métodos de mapas de prediccion.

Interpolacion. ., - Lo
P e Representacion en ArcScene de superficies de prediccion

obtenidas por distintos métodos.

e Analisis de Errores.

Obtencién de mapas e Obtencién de mapas de Error.

complementarios mediante . . .
P e Ajuste de Mapas de Error a la zona de estudio mediante

métodos Geoestadisticos de .,
extraccion raster

Interpolacion.
e Obtencién de Mapas de Cuantiles.
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¢ Obtencion de Mapas de Probabilidad.

e Disefio de Presentacion para e Manejo de distintos marcos de datos.
Estudios Geoestadisticos. L . .,

o Disefio general de la hoja de presentacion: formato y
distribucion de elementos.

e Insercidn y configuracion de Titulos.

e Insercion y configuracion de Leyendas.

ANALISIS DE CUENCAS HIDROLOGICAS: DETERMINACION DE CAUDALES
MODULO 1: INTRODUCCION
MODULO 2: PREPARACION DE LA PRACTICA
MODULO 3: CREACION DE UN MODELO DIGITAL DEL TERRENO
MODULO 4: DIRECCIONES DE ACUMULACION DE FLUJO

MODULO 5: CORRECCION DEL MODELO DIGITAL DEL TERRENO. LLENADO DE SUMIDEROS,
CORRECCION DE DIRECCIONES DE FLUJO

MODULO 6: DELINEACION MATRICIAL DE CANALES Y CUENCAS
MODULO 7: DELINEACION VECTORIAL DE CANALES Y CUENCAS

MODULO 8: UMBRAL DE ESCORRENTIA. CANALES PRINCIPALES Y SUPERFICIE DE CUENCAS
TRIBUTARIAS

OBJETIVO ANALISIS GIS

Modelo digital del terreno e Anfadir capas de datos.
e Creacion del MDT en formato TIN.

¢ Modificacién de las propiedades del MDT en

formato TIN.

Direcciones de flujo: e Creacién del mapa de direccion de flujo.

Escorrentia . .
e Cambio de las propiedades del raster creado.

e Creacion del raster de acumulacion de flujo.
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Correccion del MDT y e Recalcular el mapa de acumulacién de flujos

direcciones de flujo con el MDT corregido.
e Cambio de las propiedades del raster creado.
e Eliminacion de capas de datos.

e Recalcular el mapa de direccién de flujos con el

MDT corregido.

Delineacion de canales y e Definicion de los canales.
cuencas -
e Segmentacion de los canales.

e Cambio de las propiedades de los raster.
e Delineacion Grid de la zona de captacion.

e Calculo de las lineas de drenaje.

e Calculo de las zonas de captacion.

Determinacién de la cuenca e Calculo de las zonas contiguas a la cuenca.

ue vierte al colector .
d e Calculo de los puntos de drenaje.

e Calculo de las subcuencas contiguas.

Caudales de salida e Afadir campos a la tabla de atributos.

e Asignacion de valores a una tabla de atributos

mediante la herramienta de edicién.
e Creacion de mapas de pendientes.
e Cambio de las propiedades de los raster.
e Reclasificacion de archivos raster.

e Convertir archivos tipo raster a entidades

vectoriales tipo shapefile.
¢ Interseccidon de capas.
e Operaciones con la calculadora de campos.

e Disolucién de capas por campos.
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e Calculo de areas poliginales.

e Camino del flujo mas lejano de la zona de

captacion.

e Camino del flujo més lejano de la zona de

subcaptacion.

ESTIMACION DE LA PERDIDA DE SUELO: MODELOS DE EROSION

MODULO 1: INTRODUCCION

MODULO 2: ANTECEDENTES.

MODULO 3: CONSIDERACIONES PREVIAS. DESCRICION DEL MODELO RUSLE.
MODULO 4: FACTORES DE COBERTURA VEGETAL Y PRACTICAS DE MANEJO.
MODULO 5: FACTOR DE ERODIBILIDAD DEL SUELO.

MODULO 6: FACTOR DE LONGITUD Y ORIENTACION DE LA LADERA.
MODULO 7: FACTOR DE EROSIVIDAD DE LA LLUVIA.

MODULO 8: APLICACION DE RUSLE: TOPOLOGIA DE ELEMENTOS.

MODULO 9: APLICACION DE USPED.

MODULO 10: APLICACION DE USPED: MODEL BUILDER.

OBJETIVO ANALISIS GIS

e Delimitacion del modelo digital | ¢ Creacion de modelos de elevaciones en formato TIN.

de elevaciones y correccion de .,
y e Conversion de TIN en raster.

sumideros.
e Llenado de sumideros (sinks).

e Calculo de los factores Cy P de e Adicion de campos a tablas de atributos.

RUSLE ., .
e Generacion de campos en la tabla de atributos.

e Conversion de capas vectoriales en formato raster.
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e Operaciones en la calculadora raster.

e Adecuacién de capas raster al &mbito de estudio.

e Calculo de la erodibilidad del ¢ Trabajo con tablas de atributos: Edicién de atributos.

suelo. ., .
e Relacion entre tablas de atributos.

e Interpolacién de caracteristicas de suelo mediante la

extension 3D Analyst.

e Adecuacién de raster al ambito de estudio.

e Obtencion del mapa de e Obtenciéon del mapa de pendientes.
endientes .
P e (Calculadora raster, uso de operadores para conversion
de unidades.
e Calculo de la longitud y e Generacion del raster de direcciones de flujo.

orientacion de la ladera. ., . .
e Generacion del raster de acumulaciones de flujo.

e Cdlculo de la longitud y orientacién de la ladera:

Calculadora raster.

e Limitaciones del raster de longitud de la pendiente.

Sobredimensionamiento de flujos.

e Obtenciodn del raster del factor de longitud y
orientacion de la ladera por calculadora raster con

funciones exponenciales y logaritmicas.

e Calculo de la erosividad de la e Operaciones de edicion de atributos.

lluvia . L .
e Operaciones de seleccion interactiva.
e Definicién de variables de contorno de Spatial Analyst

e Generacion de raster constantes con Calculadora

raster

e Aplicacion de RUSLE e Calculadora raster.

e Validacion topoldgica de capas. | ¢ Division de elementos complejos en elementos simples.
e Creacién de topologia.
e Definicién de reglas topoldgicas.

¢ Validacion de reglas topoldgicas definidas.
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Visualizacion de errores: Error Inspector.
Correccion de errores topoldgicos.
Relaciones entre tablas de atributos.

Conversion de formatos vectoriales a raster.

Visualizacién e interpretacion de

resultados en ArcScene

Descripcion de la interfaz de ArcScene.
Asignacion de cota a capas raster o vectoriales.
Herramientas de visualizacion basicas.

Interpretacion de resultados obtenidos, valores

extremos.

Aplicacion del modelo USPED

Operaciones complejas en la calculadora raster.
Uso de operadores en la calculadora.
Clasificacion de capas raster.

Interpretacion de resultados.

Generacion manual de un raster de arroyos como apoyo

a la interpretacion de resultados.

Reclasificacion de capas raster.

Automatizacion del modelo
USPED

Descripcion de la Interfaz de Model Builder.
Conceptos basicos en la edicion de modelos.
Metodologia para la generacion de nuevos modelos.

Implementacién de Ecuaciones de USPED en Model
Builder.

Parametrizacion de capas de entrada y salida
Validacion del modelo.

Visualizacién del modelo como herramienta de

ArcToolbox.

Incorporaciéon del maletin del modelo a la configuracion

por defecto de ArcToolbox.

Retoques en el modelo: Edicién del ment de ayuda

asociado y exportacion del modelo grafico.
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ANALSISI Y ESTIMACION DE AVENIDAS FLUVIALES
MODULO 1: INTRODUCCION
MODULO 2: ANTECEDENTES.

MODULO 3: INTRODUCCION Y MANEJO DE ELEMENTOS LONGITUDINALES PARA LA DEFINICION
DEL CAUCE.

MODULO 4: INTRODUCCION Y MANEJO DE ELEMENTOS TRANSVERSALES PARA LA DEFINICION DEL
CAUCE.

MODULO 5: MANEJO DE SUPERFICIES ELEMENTOS SUPERFICIALES, Y EXPORTACION DEL PROYECTO
DESDE HEC-GEORAS.

MODULO 6: IMPORTACION DEL PROYECTO Y MANEJO DE DATOS GEOMETRICOS DEL CAUCE EN
HEC-RAS.

MODULO 7: CORRECCION DE ERRORES EN LA DEFINICION DEL CAUCE.

MODULO 8: ANALISIS DE RESULTADOS EN HEC-RAS Y HEC-GEORAS PARA LA ESTIMACION DE
AVENIDAS EN BASE A UN MODELO DE FLUJO ESTACIONARIO.

OBJETIVO ANALISIS GIS

e Visualizacion de las condiciones | ¢ Introduccién de la informacion de partida.
de almacenamiento de las capas

e Creacion multiple de capas para la definiciéon

de geometria del cauce. s
geométrica del cauce.

¢ Visualizaciéon de las condiciones de almacenamiento de

la informacion geométrica en una Geodatabase.

e Definicién de elementos e Creacion de la capa Eje del cauce.
longitudinales oligatorios: Eje

e Establecimiento de las principales pautas de trabajo en

del cauce. L .
la edicion del eje del cauce.

e Codificacion de cauces y tramos de cauce para el

establecimiento de relaciones entre ellos.

e Creacion de la topologia del eje del cauce a partir de

informacién geomorfoldgica en formato TIN de la zona
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de estudio.
Localizacion de estaciones.

Representacion tridimensional del eje del cauce.

Definicion de elementos
longitudinales opcionales: orillas

y lineas de flujo.

Creacion de la capa de Orillas del cauce.

Establecimiento de las principales pautas de trabajo en

la edicién de orillas del cauce.

Creacion de la capa de Lineas de Flujo y establecimiento

del eje del cauce como linea de flujo central.

Establecimiento de las principales pautas de trabajo en

la edicion lineas de flujo laterales.

Asignacion de tipologias de Lineas de Flujo.

Definicion de elementos
transversales obligatorios:

Secciones del cauce.

Creacion de la capa de Secciones Transversales del

cauce.

Establecimiento de las principales pautas de trabajo en

la edicién de secciones.

Visualizacion del perfil del cauce en secciones

transversales.

Asignacion de valores de identificacion de cauce y

tramo para secciones transversales.

Establecimiento de estaciones para secciones

transversales.

Determinacién de longitudes aguas debajo de las

distintas secciones del cauce.

Representacion tridimensional de las secciones

transversales del cauce.

Definicion de elementos
transversales opcionales:

Puentes y colectores.

Creacion de la capa de Puentes.

Establecimiento de las principales pautas de trabajo en

la edicidon de puentes.

Asignacion de valores de identificacion de cauce y

tramo para puentes.
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o Establecimiento de estaciones para puentes.

e Configuracion de valores de ancho y distancia con la

seccidn aguas arriba para puentes.

e Representacion tridimensional de puentes.

e Establecimiento de las e Edicion del mapa de usos a partir de ortofotografia del
condiciones de rugosidad area de estudio.
(Manning) a partir de los usos

e Asignacion de codigos de uso y valor del Numero de

del territorio. .
Manning.

e Creacion de una tabla de correspondencias entre

Codigo de Uso y Numero de Manning.

e Asignacion de valores del NUmero de Manning a las

secciones transversales a partir del mapa de usos.

Definicion de elementos e Creaciodn de las capas de areas con ausencia de flujo
opcionales superficiales. superficial (aguas estancadas) y de elementos de

obstruccion del flujo superficial.

e Edicion de las areas con ausencia de flujo superficial y

de los elementos de obstruccion del flujo superficial.

e Posicionamiento de areas sin flujo y elementos de

obstruccion en secciones transversales.

¢ Importacién y exportacion del ¢ Procedimiento de Exportacion del proyecto desde HEC-
proyecto entre HEC-RAS y HEC- GeoRAS.
GeoRAS.

e Procedimiento de Importacién del proyecto a HEC-RAS.

e Procedimiento de Exportacion del proyecto desde HEC-
RAS.

e Procedimiento de Importacién del proyecto a HEC-RAS.

e Edicion de secciones y e Edicion de elementos del cauce (eje y secciones) en HEC-
puentes/colectores en HEC-RAS. RAS.

e Configuracion del emplazamiento de puentes.
e Edicion de la plataforma del puente.

e Edicién de los pilares del puente.

e Deteccién y subsanado de e Correccion de errores detectados en la aplicacion del
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errores de geometria en HEC-
RAS.

modelo de flujo.

Correccion de errores debidos a la presencia de

secciones transversales excesivamente cortas.

Establecimiento de las
condiciones para un analisis de

flujo estacionario.

Introduccién de distintos perfiles de flujo para la
simulacién de caudales correspondientes a diferentes

periodos de retorno.

Configuracion de los perfiles de velocidad a obtener en

resultados.

Visualizacion y presentacion de
los resultados del andlisis de
flujos de avenida en HEC-RAS.

Visualizacion tridimensional de areas inundadas para

distintos periodos de retorno.

Visualizacion de perfiles de inundacién, nivel de energia
y velocidad del flujo para distintas secciones

transversales y distintos periodos de retorno.

Visualizacion de perfiles longitudinales de inundaciéon y

de energia.

Visualizacion de tablas de resultados.

Visualizacion y presentacion de
los resultados del andlisis de
flujos de avenida en HEC-
GeoRAS.

Obtencion del modelo TIN de representacion
tridimensional de la superficie de agua para distintos

periodos de retorno.

Generacion del mapa de inundacion para distintos

periodos de retorno.

Visualizacién de la zona de inundacién resultante sobre

la ortofotografia digital.

Visualizacion de la zona de inundacion resultante

mediante representacion tridimensional en ArcScene.
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