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FUNCIONES RASTER APLICADAS |I: MANEJO DE MODELOS
DIGITALES DE ELEVACIONES.

Presentacion

Desde su aparicioén, ArcGIS Desktop se ha convertido en el software mas
extendido en el ambito de los Sistemas de Informacién Geogréafica, se
ha pensado en el uso de las nuevas tecnologias para que tanto los
usuarios de ArcView y ArcINFO asi como aquellas personas que quieran
comenzar a trabajar en este ambito.

En este taller nos marcaremos como objetivos principales de
aprendizaje, la estructura y distintos métodos de construccion
(métodos directos e indirectos) de un MDE (Modelo Digital de
Elevaciones) , para pasar a continuacién a la representacion del
terreno a partir de una red de tridngulos irregulares (TIN)
fundamentando en la triangulacion de Delaunay, obtencion del MDE tanto
en formato raster como vectorial, correccion del MDE, obtencién y
fundamentos de los mapas derivados del MDE (pendientes vy
orientaciones), elementos de representacion del terreno, aplicaciones
de los modelos raster a procesos de explanacion de tierras, cuencas
visuales y su correccion.

En distintos apartados desarrollaremos casos practicos con el objeto
de reforzar los conceptos teodricos aprendidos a lo largo del taller.

Objetivos
A grandes rasgos, el alumno conseguird una vez finalizado el taller,
los siguientes objetivos:

Generacion del DEM en formato TIN a partir de masa de puntos.

Obtencién de la red de triangulos y nodos obtenidos en la generacioén
del TIN.

% Generacion del DEM en formato TIN a partir de lineas tanto en
formato 2D como 3D.
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Generacion del DEM en formato raster mediante la conversion del
formato TIN.

Suavizado del TIN para detectar zonas de rotura (Hard, Soft).
Inclusidon de elementos poligonales dentro del TIN.

Correccio6on del MDE por efectos de la latitud.

& & & &

Obtencidon y fundamentos de la obtencidon de los principales mapas
derivados (pendientes y orientaciones).

Perfiles del terreno.

&

Explanaciones

Analisis de la visibilidad y aplicacion de medidas correctoras
mediante pantallas vegetales.

e Para un mayor conocimiento de los contenidos que se tratan en el
taller, véase el temario al final del presente documento.

Requisitos

Para poder realizar los talleres de especializacién individualmente es
necesario acreditar conocimientos previos en SIG. Se pueden acreditar
de varias formas:

» Demostrando tener un afio o mas de experiencia en el trabajo con
ArcGIS (mediante certificacidon de empresa)

» Haber realizado algunos de los talleres de ArcGIS Desktop con
ESRI Espafa

» Estar en posesiéon del certificado que ofrece ESRI Inc. a través
del taller de Virtual Campus: Aprender ArcGIS 9.3

Dirigido a
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Este curso esta disefiado para: Titulados universitarios, Profesionales
en ejercicio del ambito agroforestal (Agentes de medioambiente,
Personal Técnico de Confederaciones, Encargado de explotaciones
forestales, personal de Ayuntamientos y Organismos Oficiales, etc.)
que necesitan actualizar sus conocimientos, y Profesionales de otros
ambitos interesados en la materia.

Duracién estimada

40 horas de dedicacion. Este tiempo es el que se estima recomendable
para que el alumno/a pueda alcanzar los objetivos arriba indicados y
relacionados con los contenidos a continuacién descritos, con un nivel
de garantia aceptable, aunque el tiempo real puede variar con cada
alumno.

Estas horas podran distribuirse tal y como el alumno desee,
estableciéndose la duraciéon méxima del curso en 1 mes desde su fecha

de i1nicio.

Condiciones Especiales de los talleres e-Learning

El' TALLER se encuentra adaptado en su totalidad al entorno de
Internet. Es interactivo y estad centrado en funciones especificas o
areas de actividad concretas. Contiene fundamentos, simulaciones,
ilustraciones y sesiones de practicas de los programas que se
explican. Se trata de un método rapido y sencillo, sin horarios ni
limitaciones, orientado a obtener una mayor destreza y llegar a ser
mas productivos, pudiéndose realizar desde cualquier Jlugar con
conexion a Internet.

Los asistentes dispondran de un entorno privado con un nombre de
usuario y clave para ir desarrollando los contenidos especificados en
los talleres.

Asimismo la plataforma Web de formacidon cuenta con un Chat directo con
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el tutor, correo electrénico, y Foro de debate, para conseguir una red

de formacion lo mas efectiva posible.
% Metodologia

La metodologia a utilizar sera en modalidad ONLINE. Se publicaran una
serie de contenidos tedricos y préacticos, asi como planteamientos de
problemas reales para la resolucion de los mismos por los alumnos/as,
todo esto en la plataforma Web.

El profesor-tutor tendra contacto con los alumnos/as de las siguientes
formas:

*Mediante correo electroénico y el foro.

*Mediante Chat. Durante un horario previamente programado, Yy
publicado por la organizacion.

Dentro de la plataforma los alumnos/as podran encontrar varias areas:

» Area de Trabajo Tedrico

Este moédulo consta de contenidos tedricos de caracter técnico
exigibles para el correcto aprendizaje.

Estos contenidos el alumno/a puede tratarlo de varias maneras
diferentes:

e Descargédndose el/los archivo/s adjuntos, con lo que de esa
manera el alumno conserva la documentacidn y tranguilamente

va asimilando los conceptos tedricos de cardcter técnico.

e Visualizando la documentacidén a través de la plataforma,

mediante el navegador.
e Mixta. (Aconsejada)

» Area de Trabajo Practico

En este apartado, el alumno/a encontrard préacticas simuladas que
tendra que ir realizando.

Para llegar a la solucion final de cada una de ellas, serd necesario
que el alumno/a vaya asimilando de manera gradual los conceptos que se
les va marcando durante el desarrollo del taller.

En estas practicas el alumno/a estara solo, sin embargo no ha de
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preocuparse en caso de no saber resolver alguna de ellas, ya que
siempre se cuenta con la opcidén de la solucién de la misma.

» Area de Comunicacidn Sincrona: Tutorias

Desde aqui se accede al Chat de la plataforma, en el que segun los
dias y horas prefijadas de antemano el alumno podra resolver sus dudas
directamente con el tutor.

Es importante resaltar que el alumno nunca estara solo, ya que contara
con un equipo de profesionales que, durante las sesiones concertadas,
resolveran aquellas dudas que pudieran surgir en el desarrollo del
taller a través del Chat.

» Area de Comunicacién Asincrona: Resolucién de Consultas

En el caso de que el alumno no pueda esperar a las tutorias para
resolver sus dudas, contard con otras herramientas para hacerlo,
aunque no de Tforma inmediata. Podra contactar con los tutores via
correo electroénico interno desde la plataforma, o bien consultar al
resto de los participantes desde los foros de consulta.

%  Evaluacion

Se mantendra un contacto continuo por correo electrénico, de manera
que el profesor pueda hacerse una idea lo mas cercana posible del
nivel alcanzado por cada alumno/a en relacién a los objetivos
propuestos.

Todos los moédulos contaran con ejercicios y proyectos propuestos que

el alumno ha de resolver con la utilizacion del SOFTWARE suministrado

por ESRI ESPANA una vez haya comenzado el curso y que seran de

obligada entrega y serviran para la evaluacion del alumno y por tanto

para la obtencion del correspondiente CERTIFICADO.

% Recursos Didacticos

Los alumnos encontraran dentro de la plataforma el material didactico
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correspondiente a la teoria y ademas el simulador del software online.
Para poder realizar sus propias préacticas y los ejercicios de
evaluacion se facilitara a cada alumno una demo del software.

El taller consta en definitiva de tres partes bien diferenciadas en
cuanto a metodologia de aprendizaje:

e Material escrito de seguimiento del taller.

e Realizacidén de Practicas simuladas con el software, para el cual
el alumno no tiene por que disponer de la instalacién del mismo.

e Realizacion de ejercicio/os evaluatorio/os, los cuales realizara
con el software original, enviando su resolucién al grupo de
tutores para su posterior evaluaciéon y calificacion
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TEMARIO
FUNCIONES RASTER APLICADAS I: MANEJO DE MODELOS
DIGITALES DE ELEVACIONES.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS
2. FORMATO TIN
2.1 INTRODUCCION
2.2 OBTENCION DEL MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES EN FORMATO TIN A
PARTIR DE INFORMACION VECTORIAL EN FORMATO PUNTO.
2.2.1 TIPOLOGIA PUNTO 2D Y 3D
2.2.2 OBTENCION DE VALORES DE ALTURA DE PUNTOS 3D
2.3 OBTENCION DEL MODELO DIGITAL DEL TERRENO EN FORMATO TIN A
PARTIR DE INFORMACION VECTORIAL EN FORMATO POLILINEA
(BREAKL INES)
2.3.1POLILINEAS 2D Y 3D
2.3.2 SOFT LINE Y HARD LINE
2.4 SUAVIZADO DEL TIN: RASTERIZACION
2.5 INCLUSION DE ELEMENTOS POLIGONALES EN EL TIN
3. MODELOS DIGITALES DE ELEVACION EN FORMATO VECTORIAL
3.1 INTRODUCCION
3.2 OBTENCION DE LOS TRIANGULOS DE UN TIN
3.3 CORRECCION DE LA SUPERFICIE
3.4 EJES Y NODOS DE UN TIN
4. CORRECCION DEL MDE
4.1 OBTENCION DEL TIN EN COORDENADAS GEOGRAFICAS Y PROYECTADAS
4.2 CORRECCION DEL TIN EN FUNCION DE LA LATITUD
5. MAPAS DERIVADOS DEL MDE: PENDIENTES Y ORIENTACIONES
5.1 FUNDAMENTOS DE OBTENCION DEL MAPA PENDIENTES
5.2 METODOS DE OBTENCION DEL MAPA DE PENDIENTES:

5.2.10BTENIDO A PARTIR DEL MDE RASTER EN COORDENADAS UTM
5.2.20BTENIDO A PARTIR DEL MDE EN FORMATO TIN Y COORDENADAS
GEOGRAFICAS
5.2.3 0BTENIDO A PARTIR DEL MDE RASTER EN COORDENADAS
GEOGRAFICAS Y CORREGIDO
5.3 FUNDAMENTOS DE OBTENCION DEL MAPA DE ORIENTACIONES
5.4 OBTENCION DEL MAPA DE ORIENTACIONES: COMPROBACION DE VALORES
DE ORIENTACION
6. PERFILES DEL TERRENO
6.1 INTRODUCCION
6.2 PERFILES DEL TERRENO MEDIANTE SELECCION GRAFICA
6.3 PERFILES DEL TERRENO MEDIANTE LA INTERPOLACION CON CAPA
VECTORIAL
7. APLICACIONES: EXPLANACIONES DEL TERRENO
7.1 OBTENCION DE LOS TIN DE DESMONTE Y TERRAPEN AUXILIARES
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7.2 DETERMINACION Y CUANTIFICACION DE LAS ZONAS DE GANANCIA Y
PERDIDA DE MATERIAL

7.3 OBTENCION DE LOS TIN REALES DE DESMONTE Y TERRAPLEN

7.4 OBTENCION DEL TIN DEL TERRENO POSTERIOR A LA EXPLANACION.

7.5 PRESENTACION DE RESULTADOS EN ARCSCENE

- LINEAS DE VISIBILIDAD

8.1 LINEAS DE VISIBILIDAD MEDIANTE SELECCION GRAFICA

8.2 LINEAS DE VISIBILIDAD A PARTIR DE INFORMACION VECTORIAL
(POLILINEAS 2D)

CUENCAS DE VISIBILIDAD: ANALISIS DE IMPACTO

9.1 GENERACION DE CUENCAS VISUALES

9.2 CORRECCION DE IMPACTO VISUAL: PANTALLAS VEGETALES
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