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FUNCIONES RASTER APLICADAS II: INTERPOLACION, DENSIDAD Y
DISTANCIAS.

Presentacion

Desde su aparicidén, ArcGIS Desktop se ha convertido en el software mas
extendido en el ambito de los Sistemas de Informacién Geografica, se
ha pensado en el uso de las nuevas tecnologias para que tanto los
usuarios de ArcView y ArcINFO asi como aquellas personas que quieran
comenzar a trabajar en este ambito.

El objetivo fundamental de este taller se enfoca al aprendizaje de
toda una gama de funciones raster aplicadas que permiten a partir de
informacion vectorial de diversa naturaleza, aunque fundamentalmente
de tipo puntual, generar superficies que aportan una informacion y
valor adicional a la preexistente. De estas funciones, que incluyen
las técnicas de interpolacién y algoritmos para generar mapas de
densidad se pretende que el alumno adquiera un conocimiento en
profundidad. Esto implica comprender de forma soOlida sus fundamentos
tedricos y su base matematica, sus caracteristicas principales y sus
condiciones de aplicacién en 1la resolucion de problemas practicos
reales que se puedan plantear.

En distintos apartados desarrollaremos casos préacticos con el objeto
de reforzar los conceptos tedricos aprendidos a lo largo del taller.

Objetivos
A grandes rasgos, el alumno conseguird una vez finalizado el taller,
los siguientes objetivos:

e Conocer los principales métodos de interpolaciéon deterministicos y
geoestadisticos, sus fTundamentos, sus caracteristicas, sus puntos
fuertes y limitaciones, etc.

e Seleccibn adecuada del método de interpolacién en funcidén de los
condicionantes planteados, las caracteristicas de la informacién de
partida y los objetivos del analisis.
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e Uso de las herramientas de interpolacion disponibles en ArcGIS® y
configuracion del proceso de interpolacién en funcién de las
caracteristicas de la situacidon practica a resolver sacando partido
a la potencialidad del mismo: seleccion de fTactores, entorno de
blusqueda, introduccidén de barreras, etc.

e Generacién de diversos tipos de mapas de densidad a partir de
elementos lineales y puntuales.

e Diferenciar y saber escoger entre los dos principales métodos de
analisis de densidad existentes.

e Anadlisis de distancias y su relacion en los costes de
desplazamientos.

En distintos apartados desarrollaremos casos practicos con el objeto
de reforzar los conceptos tedricos aprendidos a lo largo del taller.

Requisitos

Para poder realizar los talleres de especializacion individualmente es
necesario acreditar conocimientos previos en SIG. Se pueden acreditar
de varias formas:

» Demostrando tener un afio o mas de experiencia en el trabajo con
ArcGIS (mediante certificacion de empresa)

» Haber realizado algunos de los talleres de ArcGIS Desktop con
ESRI1 Espafa

» Estar en posesion del certificado que ofrece ESRI Inc. a través
del taller de Virtual Campus: Aprender ArcGIS 9.3

Dirigido a

Este curso esta disefado para: Titulados universitarios, Profesionales
en ejercicio del ambito agroforestal (Agentes de medioambiente,
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Personal Técnico de Confederaciones, Encargado de explotaciones
forestales, personal de Ayuntamientos y Organismos Oficiales, etc.)
que necesitan actualizar sus conocimientos, y Profesionales de otros
ambitos interesados en la materia.

Duracién estimada

40 horas de dedicacion. Este tiempo es el que se estima recomendable
para que el alumno/a pueda alcanzar los objetivos arriba indicados y
relacionados con los contenidos a continuacién descritos, con un nivel
de garantia aceptable, aunque el tiempo real puede variar con cada
alumno.

Estas horas podran distribuirse tal y como el alumno desee,
estableciéndose la duraciéon méxima del curso en 1 mes desde su fecha

de i1nicio.

Condiciones Especiales de los talleres e-Learning

ElI' TALLER se encuentra adaptado en su totalidad al entorno de
Internet. Es interactivo y estad centrado en funciones especificas o
areas de actividad concretas. Contiene fundamentos, simulaciones,
ilustraciones y sesiones de practicas de los programas que se
explican. Se trata de un método rapido y sencillo, sin horarios ni
limitaciones, orientado a obtener una mayor destreza y llegar a ser
mas productivos, pudiéndose realizar desde cualquier Jlugar con
conexion a Internet.

Los asistentes dispondran de un entorno privado con un nombre de
usuario y clave para ir desarrollando los contenidos especificados en
los talleres.

Asimismo la plataforma Web de formacidon cuenta con un Chat directo con

el tutor, correo electrénico, y Foro de debate, para conseguir una red

de formacion lo mas efectiva posible.

& Metodologia
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La metodologia a utilizar serd en modalidad ONLINE. Se publicaran una
serie de contenidos tedricos y practicos, asi como planteamientos de
problemas reales para la resolucion de los mismos por los alumnos/as,
todo esto en la plataforma Web.

El profesor-tutor tendra contacto con los alumnos/as de las siguientes
formas:

*Mediante correo electroénico y el foro.

*Mediante Chat. Durante un horario previamente programado, Yy
publicado por la organizacion.

Dentro de la plataforma los alumnos/as podran encontrar varias areas:

» Area de Trabajo Tedrico

Este moédulo consta de contenidos tedricos de caracter técnico
exigibles para el correcto aprendizaje.

Estos contenidos el alumno/a puede tratarlo de varias maneras
diferentes:

e Descargédndose el/los archivo/s adjuntos, con lo que de esa
manera el alumno conserva la documentacidn y tranguilamente

va asimilando los conceptos tedricos de cardcter técnico.

e Visualizando la documentacidén a través de la plataforma,

mediante el navegador.

e Mixta. (Aconsejada)

» Area de Trabajo Practico

En este apartado, el alumno/a encontrard préacticas simuladas que
tendra que ir realizando.

Para llegar a la solucion final de cada una de ellas, serd necesario
que el alumno/a vaya asimilando de manera gradual los conceptos que se
les va marcando durante el desarrollo del taller.

En estas practicas el alumno/a estara solo, sin embargo no ha de
preocuparse en caso de no saber resolver alguna de ellas, ya que
siempre se cuenta con la opcién de la solucidén de la misma.

» Area de Comunicacidén Sincrona: Tutorias

Dpto. de Formacién de
ESR1 Espafia Geosistemas SA

OFFICIAL
ESRI DISTRIBUTOR



L=T @ Esri Espania

Taller: FUNCIONES RASTER APLICADAS I1: INTERPOLACION, DENSIDAD Y Temario X0 @ 0 40
ITOESTUDIOSTECNICOS DISTANCIAS.

Desde aqui se accede al Chat de la plataforma, en el que segin los
dias y horas prefijadas de antemano el alumno podra resolver sus dudas
directamente con el tutor.

Es importante resaltar que el alumno nunca estara solo, ya que contara
con un equipo de profesionales que, durante las sesiones concertadas,
resolveran aquellas dudas que pudieran surgir en el desarrollo del
taller a través del Chat.

» Area de Comunicacién Asincrona: Resolucidén de Consultas

En el caso de que el alumno no pueda esperar a las tutorias para
resolver sus dudas, contara con otras herramientas para hacerlo,
aunque no de forma iInmediata. Podra contactar con los tutores via
correo electrénico interno desde la plataforma, o bien consultar al
resto de los participantes desde los foros de consulta.

L Evaluacion

Se mantendra un contacto continuo por correo electréonico, de manera
que el profesor pueda hacerse una idea lo mas cercana posible del
nivel alcanzado por cada alumno/a en relacion a los objetivos
propuestos.

Todos los modulos contaran con ejercicios y proyectos propuestos que

el alumno ha de resolver con la utilizacién del SOFTWARE suministrado

por ESRI ESPANA una vez haya comenzado el curso y que seran de

obligada entrega y serviran para la evaluacién del alumno y por tanto

para la obtencion del correspondiente CERTIFICADO.

% Recursos Didacticos

Los alumnos encontraran dentro de la plataforma el material didactico
correspondiente a la teoria y ademas el simulador del software online.
Para poder vrealizar sus propias préacticas y los ejercicios de
evaluacion se facilitara a cada alumno una demo del software.
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El taller consta en definitiva de tres partes bien diferenciadas en

cuanto a metodologia de aprendizaje:
e Material escrito de seguimiento del taller.

e Realizacidén de Practicas simuladas con el software, para el cual
el alumno no tiene por que disponer de la instalacion del mismo.

e Realizacion de ejercicio/os evaluatorio/os, los cuales realizara
con el software original, enviando su resolucién al grupo de
tutores para su posterior evaluaciéon y calificacion
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TEMARIO
FUNCIONES RASTER APLICADAS II: INTERPOLACION, DENSIDAD Y
DISTANCIAS

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS.
2. OBTENCION DE SUPERFICIES RASTER MEDIANTE FUNCIONES DE
INTERPOLACION.
2.1. INTRODUCCION.
2.2. INTERPOLACION PONDERADA POR EL INVERSO DE LA DISTANCIA.
2.2.1. FUNDAMENTOS.
2.2.2. EFECTOS DE LA POTENCIA DE LA DISTANCIA,
CARACTERISTICAS DEL ENTORNO DE BUSQUEDA Y
BARRERAS EN EL RESULTADO FINAL.
2.3. INTERPOLACION POR VECINOS NATURALES.
2.3.1. FUNDAMENTOS.
2.3.2. ANALISIS COMPARATIVO CON EL METODO IDW.
2.4. SUPERFICIES TENDENCIALES: INTERPOLACION POLINOMICA
GLOBAL .
2.4_.1. FUNDAMENTOS.
2.4.2. COMPARACION DE RESULTADOS CON POLINOMIOS DE
DISTINTO GRADO Y CON EL METODO.
SUPERFICIES DE MINIMA CURVATURA: INTERPOLACION SPLINE.
5.1. FUNDAMENTOS.
5.2. METODOS: TENSION SPLINE Y REGULAR SPLINE.
5.3. EFECTO DE LA INTRODUCCION DE BARRERAS.
6
6

2

METODOS GEOESTADISTICOS DE INTERPOLACION: KRIGEADO.
-1. FUNDAMENTOS.
.2. METODOS: KRIGEADO ORDINARIO Y KRIGEADO
UNIVERSAL.
2.6.3. AJUSTE DEL SEMIVARIOGRAMA EMPIRICO.
2.6.4. EFECTO DEL ENTORNO DE BUSQUEDA.
3. OBTENCION DE SUPERFICIES RASTER MEDIANTE ANALISIS DE DENSIDAD.
3.1. INTRODUCCION.
3.2. FUNCION DE DENSIDAD ORDINARIA.
3.2.1. FUNDAMENTOS.
3.2.2. DENSIDAD DE ELEMENTOS PUNTUALES.
-2.3. DENSIDAD DE ELEMENTOS LINEALES.
. FUNCION DE DENSIDAD KERNEL.
-3.1. FUNDAMENTOS.

-5.
2.
2.
2.

2.6.
2.
2.

3.3

3.1. DENSIDAD DE ELEMENTOS PUNTUALES.
-3.2. DENSIDAD DE ELEMENTOS LINEALES.
LISIS DE DISTANCIAS.
INTRODUCCION.
. FUNDAMENTOS DE LA FUNCION DE DISTANCIA EUCLIDIANA.

3
3
3
3
4. ANA
1
2

4.
4.
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4.3. FUNDAMENTOS EN LA OBTENCION RASTER DE ASIGNACION Y
DIRECCIONES EN BASE A CALCULOS DE DISTANCIA EUCLIDIANA.

4.4. APLICACIONES PRACTICAS DE LAS FUNCIONES DE ANALSISI DE
DISTANCIA EUCLIDIANA.

4.5. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS DE COSTES-DISTANCIAS.

4.6. APLICACIONES PRACTICAS DEL ANALISIS DE COSTES-DISTANCIAS:
VALORACION DE PENDIENTES.

4.7. FUNDAMENTOS DE LA FUNCION DE COSTES-DISTANCIAS APLICADAS
AL ANALISIS DE RUTAS.
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